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TPC20 — prevodnik teplota/impulz I:}< SYSTEMY A SOFTWARE

Prevodnik pro méreni teploty s externim cCidlem
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Aplikace

Pfevodnik TPC20 je urcen pro méreni prostorové teploty vzduchu v interiérech a venkovnim prostredi
nebo kontaktnimu méreni teploty téles, material( a médii v rozsahu -35 °C az +125 °C.

Prevodnik TPC20 byl specidlné navrzen pro doplnéni systému energetického managementu o méreni
teploty. Proudovy impulzni vystup funguje podobné jako u elektromért aj. métidel s rozhranim ,,S0“
a soucasné se z néj prevodnik napaji. Pfrevodnik lze napojit naptiklad na méfici modul MM-116,

reguldtor ATS-C120 a dalsi.

Technické udaje

Napdjeni

Proudové omezeni

Rozsah méreni - teplota

Rozsah méfeni — kmitoc¢et impulzi
Rozsah méfeni — pocet impulzii za hodinu
RozliSeni

Pfesnost

Stfida vystupniho impulzu

Kryti

Krabicka

Rozte¢ montaznich otvorti
Vyvodky

122224V DC

5mA

-35az+125°C

0,22 a7z 2 Hz

800 aZz 7 200 imp./hod

12 bitd (0,0625 °C)

+/-0,5°C (-10 az +85 °C)

50 %

IP65

70 x 49 x 36 mm (x-y-z), material ABS, Seda
60,6 x 27,7 mm, 2x otvor 2 7 / 4,9 mm
PG 7, pro kabel @ 2,5 a7 6,5 mm



https://www.pk-elsys.cz/produkt/mm-116
https://www.pk-elsys.cz/produkt/ats-c120

TPC20 - prevodnik teplota/impulz

Externi c¢idlo

Pfevodnik TPC20 se doddva s externim digitdlnim cidlem DS18B20, které je vodotésné uzavieno
v nerezové trubicce odkud Usti kabel o délce 1 metr. Dle potfeby je moziné tento kabel zkratit.
Prodlouzit vzddlenost mezi externim cidlem a prevodnikem je také mozné, ale pfilis se to nedoporucuje
— snizuje se spolehlivost komunikace. Toto cidlo je kalibrované jiz z vyroby a neni tfeba jej dal néjak
sefizovat.

Barvy vodicl teplotniho ¢idla: Vee  wm

- , .. , Ground =
e Cervena/Red — napijeni (+3,3 V)

e Zlutd/Yellow — datovy vodic¢
o Cerna/Black — zaporny pél zdroje (zem)

Vice informaci k ¢idlu — viz vefejné zdroje, i pfimo vyrobce:
(https://datasheets.maximintegrated.com/en/ds/DS18B20.pdf)

Popis konstrukce

Vlastni prevodnik se nachdzi v plastové krabic¢ce s dvéma kabelovymi vyvodkami. Jedna vyvodka
je uréena pro externi ¢idlo, druha pro kabel od méficiho systému. Tento druhy kabel mizZe byt dlouhy
i stovky metr.

Vi¢ko prevodniku je pfiSroubovano ¢tyfmi kovovymi Sroubky, které jej vodotésné fixuji k zakladné
prevodniku pomoci precizniho mosazného uloZeni. Po sejmuti vicka se zpfistupni dva otvory
pro pfipevnéni prevodniku na podklad.

Uvnitf krabicky prfevodniku TPC20 se na desce elektroniky nachazi Sroubovaci svorkovnice
pro pfipojeni externiho Cidla (3 svorky) a pro napajeni prevodniku (2 svorky). Napajeci kabel slouzi
soucasné i jako datovy — viz popis funkce...

Popis funkce

Pfevodnik TPC20 je napajen pfimo z datového kabelu. Typicky vstupni obvod systému méfeni
pro pripojeni elektromér( s vystupem ,S0“ je zde na obrdazku:

TPC20 MERICI SYSTEM
ERROR ~O’
::: n 24VVDC  ok1 pcsi7
POWER-QO - - 1 4
7 — |H~+ 2
— D2 LD_ZEZ Ki
+ D| - —-| + R1 3k9
© 00000
SENSOR _ POWER (ATS-C120, MM-116, ...)
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Vstup systému méfeni je proudovy — pripojené obecné meéfidlo s vystupem ,S0“ (elektromér,
vodomér, plynomeér, ...) na kratky okamzik zkratuje vedeni atim zacne obvodem prochazet proud
v fadu jednotek miliampér (dle hodnoty R1). Mimo dobu aktivni ¢asti impulzu obvodem proud netece.
Méfici systém vyhodnocuje frekvenci a pocet takovych impulz(.

Pfevodnik TPC20 vyuziva tohoto impulzniho proudu ze vstupu méficiho systému pro vlastni napajeni.
Béhem doby aktivni ¢asti impulzu, kdy obvodem tece proud, neklesne napéti na méricim vstupu Uplné
na nulu, jak to byva u béznych elektromér(, ale jen na hodnotu pfiblizné kolem osmi voltl. Méfici
systém musi proto pouzivat pro napajeni svych vstupt zdroj o napéti minimalné 12 volta!

Frekvence téchto proudovych impulzl, které generuje prevodnik TPC20, je pfimo Umérna mérené
teploté dle vztahu:

Z toho lze vyjadfrit vztah pro vypocet teploty:

V programu Max Communicator se pouzivd upraveny vzorec:

Kde za “P[x]” program Max Communicator dosazuje ,,okamZity vykon“. CoZ je v podstaté okamzita
frekvence impulz( vztazend vsak k hodinég, a ne k sekundé.

Diagnostika poruch

e Pokud zelena LED u svorky POWER viibec nesviti ani neblika, zkontrolujte velikost a polaritu
napéti na svorkach prfevodniku TPC20.

o Blikani cervené LED ,ERROR” signalizuje, Ze s externim cidlem neni néco v poradku —
je nepfipojené, zkratované, poskozené nebo pfilis daleko.

e Po zapnuti napdjeni zelend i cervena LED trvale sviti 10 sekund — obvodem tece trvale proud,
aby se prfevodnik dostatecné nabil.

e Po 10 sekundach od zapnuti prevodnik TPC20 z externiho cidla nacte hodnotu okamZzité
teploty a za¢ne generovat impulzy - zelena LED blika. Cervena LED ,,ERROR” zhasne.

e Stfida impulzd je 50 % (1:1), tzn. aktivni ¢ast impulzu, kdy obvodem tece proud, je stejné
dlouha jako klidova, kdy se vedeni uvolni a objevi se na ném plné napéti.

Objevi-li se zavada Cidla pozdéji az v prlibéhu Cinnosti, pfevodnik dal generuje impulzy podle naposled
zjisténé teploty, ale €ervena LED zacne blikat. Pokud vSak zavada trva, tak po nékolika marnych
pokusech ¢teni prevodnik TPC20 prestane impulzy generovat a zelena LED zdstane svitit trvale
(logicky stav 1), cervend LED nadale blika. Tosevsystému méreni projevi jako hodnota
teploty: -55 °C.
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Pokyny pro montaz

sV wve

Montaz a umisténi Cidla je tfeba vénovat velkou pozornost! Montaz cidla zasadnim zplsobem
ovliviiuje pFesnost méreni! MiZete se spolehnout, Ze ¢idlo méfi presné, ale teplotu pfimo ve svém
nejblizsim okoli!

Nikoho pfilis neprekvapi, pokud napt. v uréitou denni dobu zasviti na ¢idlo Slunce nebo zac¢ne pUlsobit
jiny zdroje svétla a tepla, Ze se to v méFeni projevi nepfirozenymi vykyvy. Dalsim faktorem muze byt
proudéni ohfatého/ochlazeného vzduchu.

Co uz vsak neni az tak zrejmé, je vliv vyzatovani plasté budovy nebo stény, na které je cidlo
bez dostatecné tepelné izolace ¢i odstupu pripevnéno. Takové Cidlo vedenim a salanim prebira
teplotu podkladu... V chladném obdobi je vytapénda budova ,obalena” teplejSim vzduchem,
neZ je skutecna teplota prostredi a v lété je tomu zase opacné. Namérena hodnota teploty je pak
celkové vyssi nebo nizZsi neZ okoli, a jesté navic je denni pribéh teploty (viivem tepelné setrvacnosti
budovy) zprimérovany — vykdze se mensi maximum a vyssi minimum, nez ve skutec¢nosti bylo.

Ano, ¢asto neni Uplné snadné najit trvale zastinénou stranu budovy, a k tomu jesté cidlo od budovy
dobre tepelné odstinit... Ani ve vnitfnich prostorech neni situace o mnoho snazsi, mozna i naopak.
Jsou zde riizné zdroje tepla, okna, ventilace, chladnéjsi vnéjsi zed nez pricky a dalsi vlivy.

Pfi konfrontacich nebo radéji jiz predem je dobré si ovérit teplotu v méfeném prostoru pomoci
termokamery nebo alesponn pomoci levného digitdlniho teploméru s infra cidlem. Mozna budete
prekvapeni, jak velké rozdily v teplotach Ize nalézt i v jedné mistnosti...

Montazni poloha prevodniku je vodorovna — tak aby kabely vstupovaly do prevodniku zleva + zprava,
a navic s drobnym prihybem smérem dol(. Takto nebude do vyvodek zatékat voda, ktera na kabelu
ulpi pisobenim desté nebo kondenzaci. Vyvodky jsou sice na to stavéné (tésnéni), ale to casem mize
popraskat nebo soustavny tlak deformuje plast kabelu a sevfeni se tim uvolni...

Pro pfipojeni k systému méreni pouZijte oplastény kabel s kroucenymi pary. V interiérech postaci
béZzny UTP kabel. V exteriérech volte stinény sdélovaci kabel s plastém do venkovniho prostredi.
Pro vedeni pouZijte dva vodice ze stejného krouceného paru! Stinéni uzemnéte (kostra, PE, ...)
jen na jedné strané, a to na strané mériciho systému. Na strané prevodniku stinéni a ostatni nepouzité
vodice dobre zaizolujte, aby nepfisly do kontaktu s ni¢im na desce elektroniky prevodniku! Délka
kabelu mze byt az stovky metr0.

Kabel externiho cidla je mozZné zkratit na minimum a z vyvodky nechat ,,Couhat” jen maly pahyl.

Nezapomerite zkontrolovat spravné dotaZeni Sroubkd vicka krabicky! Vnitini tésnéni klade znacny

odpor. Pozor viak na ztrzeni zavitu nebo vytrzeni mosazného uloZeni (matice) ze zakladny...

Za provozu prevodnik TPC20 nevyZaduje Zadnou dalSi udribu ani sefizeni. Neni vSak na Skodu
pfilezitostné zkontrolovat tésnost vicka a vyvodek...

Kontakt na vyrobce

PK-ELSYS, Ing. Petr Kobert, web: www.pk-elsys.cz
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